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(57) Abstract: The invention concerns a method and a system for substantially reducing the number of stackers (3) and for opti- 
mizing the working area of the warehouse. The invention aims at enabling integration of the polar load to be transported (5) in a 
particular transport process. Said aim is achieved through a method for storing and transferring polar loads (5). Therefor, the polar 
load (5) is stored and transferred by means of a storage system, the orientation of the polar load (5) when it is being stored (4) is 
substantially identical to the orientation of the polar load when it is being transferred (4) and the polar load is directly integrated in 
a transport process (4) without changing orientation. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe, ein Verfahren und ein System bereitzustellen, welches es erlaubt, die Anzahl der Regalbe- 
diengerate (3) wesentlich zu reduzieren und gleichermassen die Nutzflache des Zwischenlagers zu optinderen, wobei insbesondere 
die Moglichkeit zu schaffen ist, die zu transportierende polare Last (5) in einen beliebigen Transportprozess zu integrieren, wird bei 
dem erfindungsgemassen Verfahren zum Ein- und Auslagern von polanen Lasten (5) dadurch gelost, dass das Ein- und Auslagem der 
polarcn Last (5) mittels eines Lagersystems erfolgt und die Orientierung der polaren Last (5) zum Zeitpunkt der Einlagerung (4) mit 
der Orientierung der polaren Last zum Zeitpunkt der Auslagerung (4) im wesentlichen identisch ist und eine Integration der polaren 
Last (5) in einen Transportprozess (4) unmittelbar und ohne Orientierungsanderung erfolgt 
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Yerfahren und System zam Zwischenlagem von polaren 
Lasteti und Itxtegratioa detselben in einen TransportprozeB, 
insbesondete in det Automobilfefdgung 

10 

Gegenstand der vodiegendea Erfindung ist ein Veifahren und ein System zum Zwischenla- 
gem von polaren Lasten wie beispielsweise Automobilkarosserien, wobei nach dem Ausla- 
gem det polaten Lasten ein Integdeten in ein Transpottptpzefi etfolgt 

15 

Bei der Fertigung von polaren Giitem wie beispielsweise Automobilen erfolgt die Fertigung 
und der Transport auf unterschiedKchen Transportvortichtungen wie beispielsweise FlieB- 
bandem, FordersttaBen etc. 

20 Nachfolgend beschreiben polate Giiter oder Lasten Gegenstande, deren AuBenkontur im 
wesendichen keine Symmettie aufweisen, wie beispielsweise Automobilkarosserien. Die be- 
stimmte Orientierung der polaren Last wahrend der Transports oder der Fertigung ist ein 
wesentliches Erfordemis, da im Rahmen der regelmaCig anzutrefFenden Automatisierung, 
insbesondere in der Automobilfertigung, ProzeBschritte, wie beispielsweise Lackierung, 

25 SchweiBen von Kotflugehi, Einsetzen von Glasscheiben, etc vollautomatisch vorgenommen 
werden und eine bestbunte Onenderung der polaren Last wahrend dieser ProzeBschdtte 
notwendigist 

Um einen moglichst stetigen und stabilen FertigungsprozeB zu erhalten^ ist es ublich, den 
30 gesamten FertigungsprozeB in einzelne Fettigungsbldcke zu unterteilen, wobei die Untettd- 
lung entsprechend voxg^bener Baugnq>pen und/oder anderer sachlicher Unterscheidungs- 
merkmale erfolgt Zur Au&echtethaltung der Kontinuitat des Fertigungsprozesses ist es dahet 
notvrendig, in regelmaBigen Abstanden sogenannte Zwischenlager (SequenzbufFer) vorzuse- 
hen, die es edaubeny den FertigungsprozeB auch danti fortzusetzen, wenn an einem vor die- 
35 sem Zwischenlager befindlichen Fertigungsblock, beispielsweise au%rund eines Fehlers oder 
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notwendiget Nachrustatbeiteii, die Fertigung stoppt Hetkommlichetweise wird das Zwi- 
schenlager benachbart 2u einet entsprechendea Ttansporteiniichtung angeotdnet, vim so dn 
tasdies Kinkgftm flls auch zeitaahes Auskg^ iind Integdetea in den Ttanspott- und ^;f. 
Fettigungsptozefi zu etmoglichen. 

5 

In bekannten Z\7ischenlagem, wie in Fjgut 1 gezeigt, konnen polate Lasten, wie beispidswd- 
se Automobilkarosseden ledig^di quet eingelagett wetden, da die zut Verfugung stehenden 
Tianspotteinnchtongen polate Lastea von edieblidiem Gewidit, dJh. bdspidsweise sdiwetet 
als 400 kg, nidit in einet beliebigen Otiendetcuig ttanspottieten und dnlagem konnen. 

10 

Au%nind det von den Ttan^oitsystemen voigegebenen Einlagetungs- und Ttanspottotien- 
detung etfotdett ein gqmaB Figut 1 datgestetttet Zwisdienspeidiet neben einet gewissen An- 
zahl von Re^IbediengeiSten als Ttanspottvotdchtung in jedet R^algasse aximindest einen 
Beteidi, in det eine Odentietungsandetung det polaten Last voigenommen wetden kann. 

15 Eine soldie Odentietungsandetung kann beispielsweise ndttels Rotadonsdsdi te a lis i ert wet- 
den, det als Vetbindungsdement zwisdien det Auslag^tungsstadon des Re^Jbeteidis und det 
Integtadonsstdle des TcanspottptozeB angeotdnet ist. Bei einet Viebahl von Regalgassen 
kann es dabet notwendig sein, eine gleidie Anzabl von Rotadonsvorrichtungen beteltzustel- 
len, um eine teibungslose Integtadon det polaten Last in den TtanspottptozeB zu beweikstel- 

20 ligen. 

Um eine Odentietungsandetung det zu tcanspotdetenden polaten Last za etzielen, kann fet- 
net im TtanspottptozeB an jedet Lastaufiiahmevotdditung eine Ro^donsvotdcbtung voige- 
sehen sein, die es edaubt, die polate Last entsptecbend den Bedutfidssen zu odendeten. 

25 

Als naditeilig bat sicb hietbd etwiesen, daB die BetdtsteDung einet Vielzabl von Rotations- 
votdcbtungen zut Odentietungsandetung det polaten Last einetsdts tecbnisch au^vendig ist 
und andetetsdts ein gewisses Ausfeflpotential bitgt, so daB bd Aus&U dieset Rotationsvot- 
ricbtungen die bettoffenen Abschnitte det Zwisdienlaget nidit otdnungsgemaB bedient wet- 
30 den konnen. 

Aufgabe det votliegeuden Etfindung ist es dahei, ein Vetfahten und ein System betdtzustd- 
len, wddies es edaubt, die Anzahl det Regalbediengetate wesendicb zu teduzieten und gld- 
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chermaBen die Nutzflache des Zwischenlagets zu optimieren, wobei insbesondere die Mog- 
Hchkeit zu schaffen ist; die zu ttanspotdetende polate Last in einea beliebigen Transpottpro- 
zeB zu int^deteiL 

5 Diese Aufgabe wkd dutch das etfindungsgetnaBe Vet&hjren mit den Metkmalen getnaB An- 
sptuch 1 so\yie dutch das etfindungsgemaBe System mit den Metkmalen gemaB Anspruch 3 
gdost Die Untetansptuche sind votteflhafite Weitetbildungen det vodiegenden Etfindung. 

Bei dem etfindungsgemaBen Vet£ahten zum Bin- und Auslagem von polaten Lasten etfolgt 
10 das Ein- und Auslagem det polaten Last mittels eines Lagetsystems und die Orientietung det 
polaten Last ist zum Zeitpunkt det Einlagetung mit det Qtientietung det polaten Last zum 
Zeitpunkt det Auslagetung im wesendichen identisch und eine Integtadon det polaten Last in 
einen TtanspottptozeB etfolgt unmittelbat und ohne OtiendetungsSndetung. 

IS Votteilhafterweise ist die polate Last ein zu fettigendes Automobil votzugsweise eine Auto- 
mobilkatossetie. 

Votteilhaftetweise fallt bei dem etfindungsgemaBen Vet£diten ein Rodeten det polaten Last 
so dafi ein wattungsbedutftiges und kostenintensives Ttanspottelement eingespatt witd 
20 Det W^£dl det Rotation ist weitediin von VotteO, da ein zeidntensivet Vetfahtensschtitt 
ent^t und so entsptechende Vet&htzeiten eingespatt wetden konnen. 

ZwecfcmaRtgetwcise witd fiit das etfindungsgemaBe Vetfahten ein Lagetsystem vetwendet, 
welches etlaubt, die polate Last auf dnem an Seilen hangenden Lastaufhabmemittel zu ttans- 
25 potdeten. ZweckmaBigetweise hangt das an Seilen befestigte Lastaufnahmemittel an einet 
ktankatzenatdgen Vetfahteinheit, die in den Regalgassen vetschiebbat gelagett ist 

Bei dem etfindungsgemaBen System zum Zwischenlagem von polaten Lasten und zut Integ- 
tadon von polaten Lasten in einen TransportprozeB ist ein Lagetsystem votgesehen, das so 
30 ausgebildet ist, die polate Last in einer bestimmten Orientienmg einzulagem und nach ein em 
besdmmten Zeittaum auszulagem, wobei die Orientietung det polaten Last wahtend des 
Auslagems imd wahtend det Integtadon in den Ttansporq>tozeB im wesendichen unvetan- 
dert bleibt, wobei femet das System eine Ttanspottvotrichtung votsieht, die dazu geeignet ist; 
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die polate Last zu integrieren, wobd zumindest zu Begmn der Integration det pokten Last in 
den TtansportprozeB die Odentietung der polaren Last g^eniiber det Oiienrietung det pok- 
ten Last wahtend des Einlagetos im wesentlichen unvetandett ist 

5 VotteflhafiEetweise umfafit das Zwischenkget eine Vielzahl von Regaleinheiten, votzugsweise 
Hochi^alen, die dutch aquidistante Gassen voneinandet getrennt sind und in den aquidistan- 
ten Gassen ktankatzenattige Ver&hieintichtungea voigesehen sind untet denen, an SeOen 
hangend, Lastaufiiahmemittel angeotdnet sind auf denen die pokten Lasten bewegt wetden. 



10 Votteilhaftetweise ist es mit dem etfindungsgemaBen System mo^ch, eine Integration det 
pokten Lasten in untetscbiedlichen Ttanspottptozesse voizunehmen, da das Lagetsystem 
nicbt am Boden det Lagethalle angeotdnet ist, so daB die Boden&eiheit unteAalb des Laget- 
systems zut Anordnung det Fettigungs- und TianspottsttaBe genutzt wetden kann. 

15 Das etfindungsgemaBe Vetfehten und System wixd am Bdspid einet bevotzugten Ausfiih- 
xuDgsvatiante anliand von Zeichnungen nahet edautett 



Eszeigen 

20 Figut 1 eine Dtaufsicht auf einen Zwischenspeichet des Standes det Te cbnifc; 

Figut 2 eine Dtaufeicht auf ein etfindungsgemaBes System zum ZAvischenkgem von 

pokten Lasten so\de Ttanspotdrotdchtun^ 

25 Figut3 eine seitficheAnsichteinesetftodungsgemaBen Systems gema^ 

Figut 4 eine Detaiknsidit einet Automobilkatossede auf einem LastaufdahmemitteL 

des etfindungsgemafien Lagetsptems. 



30 Figut 1 zeigt ein Lagetsystem des Standes det Technik mit Regaleinheiten S2, die duidi Gas- 
sen S6 voneinandet abgettennt sind und in die pokten Lasten S5 in einet entsptechenden 
Odentietung eingekgert wetden. Mit einem nicht datgestellten Regalbediensystem wetden die 
pokten Lasten 85, liiet Automobilkatosseden in die jeweiMgen Regale S2 eingekgett und 
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eatsprechend det Bedarfsituadoa ausgdagert, um die polate Last S5 in einea Transpottvor- 
tichtung S4 zu integdeten. Hetkdnmilichetweise witd die polate Last S5 dutch die Gasse S6 
bis 2u einem Auslagetbetdch S7 ttanspordett und dott auf eine tnit RotationseinddituDg 
vetseheae Ttanspottvotdchtung S4 pladett, die den sogenanntea Auslagetstich votnimmt 
5 Nach tJbexgphe det polaten Last S5 im Auslagetbeteich S7 auf eine Ttanspott^otdchtung S4 
scbwenkt diese zuriick in den Ttanspottptozefi und ninunt ^£ eine Rotxidon det polaten 
Last S5 VQt^ so daB diese entsptechend einet besdmmten Otiendetung in den Ttanspottpto- 
zeB voOsdindig integdett ist 

10 Bei dem etfindungsgetoafien System gemaB Figut 2 witd auf detselben Flache wie im Stand 
det Technik getnaB Figut 1 eine gcoBete Anzabl von Regaleinheiten 2 angeotdnet und dutch 
die Mo^chkeit det Ongseinlagetung det polaten Lasten 5 etteicht, daB ledig^di zwei Gassen 
6 votzusehen sind und nicht, und \(de im Stand det Technik gemaB Figut 1, viet Gassen S6 
benodgt wetden. Beim Einlagem det polaten Last 5 wkd diese beispidsweise auf einet 

IS Ttanspottrottichtung 4 ohne Odendetungsandetung in den Akdonsbetdch dnes Lastauf- - 
nahmemittek 3 gebtacht, entsptechend aufgenommen und ohne Odendetungsandetung in 
dnet R^aldnhdt 2 eingelagett 

Bd Bedatf witd eine polate Last 5 ohne Odendetungsandetung aus det Regaldnhdt 2 ent- . 
20 nottimen und auf dem Lastaufoahmemittel 3 zu einet Ttanspottvotdchtung 4 beBtdett und 
dott in den TtanspottptozeB integdett, wobd keine Odendetungsandetung det polaten Last 
5 etfolgt 

Wie in Figut 3 datgestdlt, ist das Lastaufhahmemittd 3 so angeotdnet, daB alle Regaleinhdten 
25 2 einet Gasse 6 bedient wetden konnen, da die ktankatzenattige Verfahieindchtung des Last- 
aufioahmemittels 3 im obetsten Betdch det Regaleinhdt 2 angeotdnet ist 

In det schematischen Datstellung gemaB Figut 4 witd die polate Last 5 auf einet nicht nahet 
zu bezdchnenden Votrichtung 11 befesdgt, die fest mit dem Lastaufaahmemittd 3 vetbun- 
30 den ist Das Lastaufiiahmemittd 3 ist mittels Seile 9 an einet ktankatzenattigen Vcrfahreinhdt 
10 hangend befesdgt ZweckmaBigweise sind an det ktankatzenattigen Vetfahteinhdt 10 Ein- 
dchtungen votgesehen, die fut den Antdeb und die Steuetung des Lastaufiiahmemittels 3 in 
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den Gassea 6, fik die Vetankerung des Lastaufiiahmemittels 3 in den jeweiligen Regaleinhei- 
ten 2 sowie fiir das Senken und Heben des Lastaufioalmiemittek 3 verantwotdich sinA 

Bei einer besondets bevomigtren Ausfuhrungsfotm der voriiegenden Erfindung sind mehte- 
5 te Tixmsportdnrichtungen 4 nebeneinaiider angeotdnet, da wahtend des Transports der pola- 
ten Lasten stets Boden&eiheit besteht und die polaten Lasten soinit oberhalb bestehender 
Eintiditungen der Fettigungs- oder TtansportstiaBe bewegt wetden. 
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Patentanspriiche 

Vet&hf en zum Bin- und Auslagem von polaten Lasten (5), wobei das Bin- und Aus- 
lagem det pokten Last mittels ernes Lagetsystems (2, 3, 10) etfolgt und die Odende- 
tung der polaten Last (5) zum Zeitpunkt det Emlagetung mit det Odentietung det 
polaten Last (5) zvaa Zeilpunkt det Auslagetung im wesentlichen identisch ist und ei* 
ne Integcadon det polaten Last (5) umnittelbat in einen TtanspottptozeB ohne Qden- 
detungsanderung etfolgt 

Vetfahten nach det Ansptuch 1, wobei die polate Last (5) ein zu fetdgendes Automo- 
bil, votzugsweise eine Katossetie ist 



3. System zum Zwischenlagem von pokten Lasten (5) und Integt ation von polaten Las- 
15 ten (5) in einen TtanspottptozeB bestehend aus einem Lagetsystem (2, 3, 10), das so 

ausgebildet ist, die polate Last (5) in einet bestimmten Odentietung einzulagetn und 
nach einem bestimmten Zeittaum aviszulagetn, wobei die Odentietung det polaten 
Last (5) wahiend des Auslagetns und wahtend des Integrietens in den Ttanspottpto- 
zeB im wesendichen iinvetandett bleibt, fetnet bestehend aus einet Ttanspottvoidch- 
20 tung (4), die dazu geeignet ist, die polate Last (5) zu integdeten, wobd zumindest zu 

Beginn det Integtation det polaten Last (5) in den TtanspottptozeB die Odentietung 
det polaten Last (5) gegeniibet det Odentietung det polaten Last (5) wahtend des 
Einlagetos im wesentlichen unvemidett ist 

25 4. System nach Anspmch 3, wobei das Lagetsystem (2, 3, 10) eine Vielzahl von Hochte- 
galenum£aBt 

5. System nach Ansptuch 3, wobei det TtanspottptozeB von einet Ttanspottvotdchtung 
(4), votzugsweise einem Ttanspotdiand vetwitklicht witd. 



30 



System nach einem det Ansptiiche 3 bis 5, wobei kein Mittd zum Rodeten det pok- 
ten Last (5) votgesehen ist 
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